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LES IDENTITES REMARQUABLES

Test : Démarrons par un petit test de positionnement sur le calcul littéral

Question 1: L’expression réduite de —7x x (—6) est égal a :

0O —13z
0O —42zx

O 42z

fB rouillon:

O cela dépend de la valeur de x

Question 2: L’expression réduite de 4o + 2 — 11z + 2 est égal & :

O -7z O —15z+4 O 6x — 13z

fB rouillon:

O —-7x+4

Question 3: Parmi ces égalités, laquelle est fausse ?

Brouillon:

0 2(z2 — 4) =222 — 8 0 422 x & = 4a° g
O (2z)2 = 222 O@+)(z-2)=22-2-2

Question 4: L’expression réduite de (322 + 5) — (6 + 4) est égal a : Brouillon:
O 322 — 6z + 1 0 322 +6x—1 O 322 —62+9 O 1823 +1222—302+20

Question 5: L’expression réduite de —(7y — 6) + (3y — 6) est égal a : Brouillon:
0O —4y—12 0 —10y O —10y + 12 0 —4y

Question 6: Le développement de (x + 3)(2z — 5) est : Brouillon:
O 3z —2 0 3z —15 O 222+ 11z + 15 0222 4+2-15

Question 7: La forme factorisée de 10a + a? est : Brouillon:
0 10a3 0 12a 0O 10a(a) O a(10 + a)

Question 8: Soit 2 = 3. Calculer 222 Brouillon:
O 12 018 O 36 0 232




Auto-correction du Test

Question

Réponse

J’ai su
faire seul

J’ai su
faire avec

de I’aide

Je ne
maitrise
pas encore

42x. En effet —7x x (—6) = (=7) x 2 x (=6) =
(=7) x (=6) x x =42 x x = 42z

—Tx+4. dx+2—-1lz+2=4zx—-11z+2+2 =
(dr—11lz)+ (2+2)=—-Tx+4

(22)? # 222, Appliquons la propriété sur les puissances :
292 2 _ 4.2
(22)? =2* x 2* =4z

322 — 6z + 1. On commence par retirer les parenthéses
en faisant attention au moins devant la seconde
parenthése :

(322 +5) — (6 +4) = 322 +5) + (—1) x (6z +4) =
322 +5—6x—4=322—6x+1

—4y. On commence par retirer les parenthéses en faisant
attention au moins devant la premiére parenthése :
—(Ty=6)+ By —6) = (=1) x (Ty—6) + 3y — 6) =

—Ty+6+3y—6=-7Ty+3y+6-6=—4y.

222 +x — 15. On applique la double distributivité en
faisant attention au signe de chaque terme :
(x+3)(2x — 5) =222 — 5x + 62 — 15 =222+ 1o — 15 =
202+ x —15

a(10a + a). Factoriser, c’est transformer la somme en un
produit : 10a+a?> =10 xa+a x a=a x (10 + a)

18. Attention aux priorités opératoires, le carré est
prioritaire sur le produit : 222 =2 x32=2x 9 =18

Scanne le QR-code ci-contre pour t’entrainer sur des
exercices sur la double distributivité

littérales

Scanne le QR-code ci-contre pour t’entrainer sur des
exercices sur la factorisation de certaines expressions

pression littérale

Scanne le QR-code ci-contre pour t’entrainer sur des
exercices de suppression de parenthéses dans une ex-
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EMTITE GEMARQUABILE (AE)?

Jo d.émgﬂo/Muz
d Soiemt a 2t b dewoc mombnes néelda
Soit o um mombne nsel. Soit o um mombne nsel.
Dimefoppen A= (oc+3)? . Factornisen C= ac*+10.x+25
(oc+3)> Jo demetonps a2 + 10 +25

= %+ 2y x 3 + 37 d = o+ 2 x5+ 52
= o2 + 6. +9 ( +Q)>2 — °+ 2 Q)‘Fﬂf = (c+5)?

Dénelloppen B= (3oc+5)?

Factonisen D= 16.°+48x+36
(3c+5)? 16 + 484 +36

— % I%3 x5+ 52 = 2% %6+ 62

= + 30 +25

, LoMqu om ,gad:onm.c

D \ ;MR 2O URAALOM QA P aide
- “des idemtites
D I nemanguadbles, il et plus

,Ba.cil)g de comumemcen pan

wmugm ot .



https://podeduc.apps.education.fr/video/112154-identites-remarquables-videomp4/

33ERCES RrAPPUICATION

Dévelopupen Jes enpnessioms Litténales de Lo %orumn (a+)?

Excencice poun d.ém.eﬂommn
' LEVEL Pompressiom (a+h)? damas Lo
— - LOA O O=/X.

Excencice xau.ud.o Tencke A brous
poun diveloppen Lidemtits
n.omwwuaﬂwf.c dams e cas oli a
Poun fo called memtal ont de Ja ,Bo)'um.e B

Eacencice puoun d.ém:zﬂown (o
J?’.Q/x/ruw/a/ajom (11+,Q))2 dama Qo SCAN b £k

cos o o=k avec B um emtion M E
410/51&3

Ecencice poun ,d.émpfnjrupnn
Pompnessiom (a+h)? damas fe
cas ol a=Bx avec B un
mombne natiommel.



https://coopmaths.fr/alea/?uuid=877a9&id=2N41-4&n=4&d=10&s=1&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://learningapps.org/watch?v=pj0nnmx4k25
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=877a9&id=2N41-4&n=4&d=10&s=2&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=877a9&id=2N41-4&n=4&d=10&s=5&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=edbd5&id=3L11-5&n=4&d=10&s=1&cd=1&v=eleve&es=2111001

EXERGICESID/ARRECANIHION

Factorisen Jes RUXSRAALOMA Dittonales de La ,B,onfmg a2+2.0l+ 2

LEVEL

E.ccencice noun ,Badofd/a.en des [m] s [m]

e ; iR
R URAALOMA de Ya ,gon/m.o F.;"’m-'ﬂa'l" m;%
o2+ 20 o+ 2 =] i:-i:._! '-5.-5 ',gcpﬁ'_

Excencice xaw',dé: Tencke a trhouns (B (5]

e v ot dpe
LN ,Badonm,en MR Ly L
n.emwnqu.o.ﬂwf.c dams e cas oli a m
ost de fa ,Bo)'um.e B ———

Eacencice puoun ,Badoni/sgn des r \
epuessioms de fa Jorvme S CA N ::'::,im
a2+2abh+? dams e cas ot M E w
[E] IR
CJomupP.bJ:xz Dos 2/ URAALOMA r
; SCAN

a=Rx avec B um emtion /rwmhg
im de trouwven un conne E

narfait de La forume

o2+ 20 o+ 2



https://learningapps.org/watch?v=p7f14ifpt25
https://learningapps.org/watch?v=pf7o6sz1k25
https://learningapps.org/watch?v=p1rquqion25
https://learningapps.org/watch?v=p5muwxhz325

EMTITE REMARCUABLE (A=)

Jo d.émgﬂo/Muz
>

Soit o um mombne néel.

Dénelloppen A= (x-3)?
(ax-3)?
= 7= 23+ 37
= - box +9

Déwelloppen B= (3x-5)?
(32-5)?

= ~ 2% 3% 54 52
= - 30 +25

Soiemt a et b dewsc mombres neels

Jo dé/u.efmru[m

—
D)

2 - 20kh + )3

JX

Soit o um mombne noel.
Factornisen C= ac?-10.x+25

2 - 10 +25

2. 2wrx5+ 52

(c-5)7

F.actorisen D= 16.c%-48,x+36
1600 - 48 +36

~ D%l %6+ 62
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https://podeduc.apps.education.fr/video/112151-2eme-identites-remarquables-videomp4/

33ERCES RrAPPUICATION

Dévelopupen Jes enpnessioms Litténales de Lo %orumn (a-b)?

Excencice poun d.ém.eﬂommn
2N LEVEL Porcpressiom (a-b)?* damas Lo
A
— - LOA O O=/X.

Econcice guide: Teocke 4 tnous Elmi ]
JOUN d.émgfo/rurwn Pidemtits Eﬁiﬁiﬁ"z
n.omwwuaﬂwf.c dama e cos ol a %ﬁﬁ
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Jruo/s).hg L|E| s |
Ecencice poun ,d.émpfnjrupnn
Porcpressiom (a-b)? damas fe

coh ol a=Rax ovec B um
mombre natiommel.



https://coopmaths.fr/alea/?uuid=5a4ad&id=2N41-5&n=4&d=10&s=1&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://learningapps.org/watch?v=ppxb008gj25
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=5a4ad&id=2N41-5&n=4&d=10&s=2&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=5a4ad&id=2N41-5&n=4&d=10&s=5&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=edbd5&id=3L11-5&n=4&d=10&s=2&cd=1&v=eleve&es=2111001

EXERGICESID/ARRECANIHION

Factorisen Jes RUXSRAALOMA Dittonales de La ,B,onfmg a2-2.alh+1)?

LEVEL
LEVEL

awec BEN
B
wu.o:JZ»EQ
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a2-2ab+5? dams fe cas olx

n=ﬁoc anvec B um emtion /rwmhg

CJom‘upP.oJ:xz Doa ,Q/xjrv'um/swm

d.o Inouwven um covne

/[wh%w.t de fa ,go)'umg o2-20 o+ 2
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ME ;:



https://learningapps.org/watch?v=pig3v7naj25
https://learningapps.org/watch?v=pyrszs0rt25
https://learningapps.org/watch?v=puwvotmuc25
https://learningapps.org/watch?v=ppgc87hp525

PENTITE REMARCQUABILE (A-BxAB)

Jo ,d,émxzﬂJo/Mw
>

Soit o um mombne néel.

D,éfu.oﬂomum A= (x-3)(x+3)

(c-3) (o +3)

= o’ 32
=’ -9

Dévelloqupen B= (30c+5)(34x-5)

(32c+5)(3x-5)

2_ 52

P.an commutativité de La
mudtipdication :

a o o a

comume 2x3 = 3x2!

Solemdt a 2t b dewoe mombres neels

Jo d.émgfmmm

—

+,Q,) —

- ) 2. )

Soit o um mombne noel.

Fockonisen C= x?-25
ol - 25

= % - 52

= (-5)(c+5)
Foctornisen D= 16.¢%-36
16.% - 36

_ 2_ 62

— (b2x+6)(4-6)

\ . Lonsgu .om ,gad:oni/a.o

D -, wne R URAALOM A P aide
- “des idemtites
D I nemanguadbles, il et plus

{;o.cil)p de comumemcen pan
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https://podeduc.apps.education.fr/video/112152-3eme-identites-remarquables-videomp4/

EXERGICESID/ARRECANHON

Déelopupen fea eocpnessioms dittinales de fa ,gonmruz (a-5)(a+d)

Ecencice poun .dém.ofnwn
i LEVEL ,[)’,Q/x/[uvz/a/siom (a-5)(a+h) damas
—g - Do cas ol a=rx.

Excencice Lawdxz Tencke o trouws O[30
oun d.émgfo/p/[mn Pidemtité i%
n.ojmwiquaﬂwl).o dams fe cas ol a I
ont de fa ,gpnmw B

Ecencice poun d.é/v.ol)mmmn

Porcpnessiom (a+h)(a-b) dosrus

Do con ot o=k avec & um

2miuen /ruom.h.g

Ecencice poun d.é/v,ofmp/rmn

Pocpressiom (a-b)(a+b) dovrus

Do cas ol a=Rx amec B un
mombne natiommel.



https://coopmaths.fr/alea/?uuid=3b7ee&id=2N41-3&n=4&d=10&s=1&s2=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://learningapps.org/watch?v=prqz12xuj25
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=3b7ee&id=2N41-3&n=4&d=10&s=2&s2=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=3b7ee&id=2N41-3&n=4&d=10&s=4&s2=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=edbd5&id=3L11-5&n=4&d=10&s=3&cd=1&v=eleve&es=2111001

EXERGIGESYD/ARE

Facktonisen Jes onx

%a ,B.ommxz 2=

Ecencice poun %aotonizsnn des [B] ph T [m]
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Eacencice puoun ,gadofu'/a,on des
e URAALOMA de Da ,Bon/m.o a2-1?
dams e cas olta ol est de Ja
,gon/m.e B, arwec B um emtion.

Eacencice puoun ,Bndoni/sgn des S C A N ( RS |E|1

R URAALOMA A2 Da J&on/m,e a2-J? M E :
j=2 L
e n

dama e cos ol aou est de fa
%onmuz B, anec B um natiommel.

Eacencice puoun ,g,o.cibnj/agn des SCAN | I-‘ i

ecpnessioms de la ,Borum.e - el
(D) L s
Eacencice puoun ,Ba.d:ord/a.on dea

e URAALOMA de Da Ronme

(aoc+d)?-(coc+d)?



https://coopmaths.fr/alea/?uuid=47f20&id=2N41-2&n=4&d=10&s=1&cd=1&alea=v3b7&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=47f20&id=2N41-2&n=4&d=10&s=3-4&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=47f20&id=2N41-2&n=4&d=10&s=8&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=47f20&id=2N41-2&n=4&d=10&s=9&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=47f20&id=2N41-2&n=4&d=10&s=6&cd=1&v=eleve&es=2111001
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EIERES RPAPPLICATION

Qnmupéigmm 1 : Saw.oin necommaiine fes ,gofumxz/a ,B,adoni/a.é:z/a ok Joa ,B,omm;z/a dé/u.ol)nm.%

i
_

SCAN ME!



https://learningapps.org/watch?v=pxky8dugk25
https://learningapps.org/watch?v=p5hqphjtv25
https://learningapps.org/watch?v=pwa319uua25
https://learningapps.org/watch?v=pejymfp0k25

33ERCES RrAPPUICATION

Comyetemce 2: Saw.oin necommaitne um /ruwd.uii nemang b o



https://learningapps.org/watch?v=p46thrxta25
https://learningapps.org/watch?v=pffyiquaj25
https://learningapps.org/watch?v=p61zrzftj25
https://learningapps.org/watch?v=pr9e654nn25

SIERAES RrAPPUCATION

Comupetemce 3: Saw.oin associen Do Juainess d'idemtites ne/mang b fes

e

2
< ¢

SCAN ME! g sch I
B SCAN ME!



https://learningapps.org/watch?v=peq5n1oxt25
https://learningapps.org/watch?v=pic8v8cea25
https://learningapps.org/watch?v=pumarw03k25
https://learningapps.org/watch?v=ph7eawpea25

SSE(RQNES APPLICATION

Comupatemce 4: Sav.oin dxz/v.eﬂo/rupgn dQA .Q/I4’U’U2/.>Awm/.> Dittonoles & Paide des idemtités

nemongualbles

(e

SCAN ME!

=

o ket —]
-g 'IE

L

_

i ="

W



https://coopmaths.fr/alea/?uuid=889ef&id=2N41-10a&n=4&d=10&s=3&s2=true&s3=3&s4=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=889ef&id=2N41-10a&n=4&d=10&s=4&s2=true&s3=3&s4=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=889ef&id=2N41-10a&n=4&d=10&s=5-6-7-8-9&s2=false&s3=3&s4=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=889ef&id=2N41-10a&n=4&d=10&s=3-4&s2=false&s3=3&s4=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=1f3da&id=2N41-10b&n=4&d=10&s=11&s2=false&s3=3&s4=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
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Nom : oo 2nd TraAM Identités remarquables

Fiche BILAN : LES IDENTITES REMARQUABLES

Test Bilan : Réponds aux questions suivantes et remets la fiche Bilan a ton professeur. Attention plusieurs

réponses sont possibles.

Question 1: Parmi les expressions littérales suivantes, coche celles qui sont sous forme développée réduite :

O 5z+6 O (5x +7)? O 4+ 4t + 5t2
O (x+3)(5z+8)+7 O 4w? 4 72 + 28u O (x+7)(t—6)

Question 2: Parmi les expressions littérales suivantes, coche celles qui sont sous forme factorisée :

O z(5x +6) O (5x +7)? O (@—-7)(x+6)+ (x—T7)(4+2x)
O (x+3)(5z+8)+7 O (4w? +2) + (Tz 4 28u) O (7T+x)(t —6)

Question 3: La forme développée de Iidentité remarquable (z + 7)? est :

O z2+49 O z2 + 14z + 49
O 14z + 49 + 22 O 22+ 7z +49

Question 4: La forme factorisée de 'identité remarquable 1622 — 49 est :

O (4x —7)? O 4z —7)(4x +7)
O (162 — 7)2 O (162 — 7)(16z + 7)

Question 5: La forme développée de Iidentité remarquable (3t — 4)? est :

O 9¢2 — 24¢ — 16 O 9t2 — 24t + 16
O 3t2 — 24t — 16 O 3t2 — 24t + 16

Question 6: Développer et réduire 'expression littérale A = (z + 3)?




Question 7: Développer et réduire 'expression littérale B = (2 — 2x)2

Question 8: Développer et réduire expression littérale C' = (6x — 8)(6x + 8)

Question 9: Développer et réduire 'expression littérale D = (z +2)% + (32 — 7)(2z + 1)

Question 10: Développer et réduire I'expression littérale F = (22 + 3)? — (32 — 7)(3x + 7)

Question 11: Factoriser expression littérale F' = 4922 — 9




Question 12: Factoriser expression littérale G = 4z2 + 28z + 49

Question 13: Factoriser 'expression littérale H = 81 — 18z + z2

Question 14: Factoriser 'expression littérale I = (32 4+ 7)(2z + 3) + (3z — 7)(3x + 7)

Question 15: Factoriser 'expression littérale J = (2z + 1)(3z + 7) + 422 + 42 + 1

Question 16: Factoriser 'expression littérale K = 422 — 25 + (42 + 5)(2x + 5)




Bilan du Professeur

TraAM Identités remarquables

Compétences

non
acquis

en cours
d’acquisi-
tion

acquis

Savoir reconnaitre les formes développées

Savoir reconnaitre les formes factorisées

Savoir développer les expressions de la forme (a + b)?

Savoir développer les expressions de la forme (a — b)?

Savoir développer les expressions de la forme (a + b)(a — b)

Savoir factoriser les expressions de la forme (a + b)?

Savoir factoriser les expressions de la forme (a — b)?

Savoir factoriser les expressions de la forme (a + b)(a — b)

Savoir développer des expressions complexes

Savoir factoriser des expressions complexes
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—\— RESOLUTION DE PROBLEMES - Version Guidée

kﬁjﬁ

Rappels utiles :

(a+b?=__ (a—b?=__ (a+b)a—b)=___

Exercice 1

Avec des petits carrés tous identiques, on construit un pattern selon le modéle évolutif ci-dessous.

Rang 1 Rang 2 Rang 3

1. Comptez le nombre de petits carrés dans chaque rang :

— Rang 1: carrés
— Rang 2 : carrés
— Rang 3 : carrés

2. Méthode 1 : On peut voir la figure comme un "grand" carré moins deux rectangles.

3. Méthode 2 : On peut voir un "grand" rectangle et deux petits carrés

4. Méthode 3 : On peut voir un "moyen" carré et deux rectangles

5. Développez vos trois expressions et vérifiez qu’elles sont égales.



Exercice 2
Un jardinier posséde un terrain carré de coté x métres. Il décide d’agrandir son jardin en ajoutant une bande

de 3 métres de large tout autour du terrain initial.

1. Sur le schéma ci-dessous, complétez les dimensions manquantes :

x| Jardin initial

2. Le jardinier affirme : « L’aire que j’ai ajoutée est exactement égale & 6 fois le périmétre de mon jardin

initial plus 36 m? ». Pour vérifier cela répondait aux questions suivantes :

(a) Calculez l'aire du jardin initial : Aire initiale =

(b) Calculez l'aire du jardin agrandi (avec la bande) :

— Le coté du jardin agrandi mesure :

— Donc l’aire du jardin agrandi =

(c) L’aire ajoutée est la différence : Aire ajoutée =

(d) Développez cette expression en utilisant (a + b)? = a? + 2ab + b? :

Aire ajoutée =

(e) Le périmétre du jardin initial est : P = 4z

Calculez 6P + 36 :

(f) Le jardinier a-t-il raison ?

3. Pour le voisin avec un jardin de dimensions  par (z + 6). Il souhaite lui aussi ajouter une bande de 3

meétres tout autour.

— Aire initiale du voisin :

— Dimensions du jardin agrandi : par

— Aire du jardin agrandi :

— Aire ajoutée par le voisin :

— Développez et comparez avec 'aire ajoutée par le jardinier. Que constatez-vous ?
4. Pour que l'aire agrandie soit le double de l’aire initiale :

— Ecrivez I'équation : (z + 6)? = 2 x

— Développez :

— Simplifiez :

— Résolvez : ¢ =




Exercice 3

Léa remarque quelque chose d’étonnant en jouant avec les nombres :

3x5=15 et 42=16 — différence de 1
5x7=35 et 62=36 — différence de 1

1. Testez avec 7 X 9 et 82 :
— 7x9=
82 =
— Différence :

2. Compléter la conjecture suivante :

« Il semble que quand on multiplie deux nombres impairs consécutifs, on obtient toujours un nombre qui

est ... .........de 1 au carré du nombre ... ... ... ... QUL SEITOUVE ... ... e cvv it i inn i »
3. Pour prouver que cette conjecture est toujours vrai, on appelle n un nombre pair quelconque.
— Le nombre impair juste avant n est :
— Le nombre impair juste aprés n est :

— Le produit des deux impairs est : (n — 1)x

— Utilisez (a — b)(a + b) = a® — b? pour développer :

— Le carré du nombre pair est :

— La différence est : — =

4. Tom dit : « Le produit de deux nombres pairs consécutifs est toujours inférieur de 2 au carré du nombre

impair entre eux. »
Son exemple : 2 x 4 = 8 et 32 = 9 donne une différence de , pas 2!

Tom s’est trompé dans :

5. Testons la version corrigée : « Le produit de deux pairs consécutifs est inférieur de au carré de

I'impair entre eux. »

Avec n impair quelconque :
— Pair avant n :
— Pair aprés n :

— Produit : (n—1)(n+1) =

— Carré de l'impair : n?
— Différence :

6. Généralisation : Si deux nombres différent de 2 :
— Soit m un nombre, ’autre est n + 2

— Produit : n(n+2) =

— Nombre du milieu : n + 1, son carré : (n+1)? =

— Différence :

Si deux nombres différent de 3, trouvez la régle en suivant la méme démarche.




Exercice 4

Un magicien propose le tour suivant :

O
O

O o0Oo0ooaog

Choisissez un nombre n
Ajoutez 5 :

Mettez au carré :

Prenez n, enlevez 5 :

Mettez au carré :

Faites la différence :

Divisez par 10 :

. Testez avec n = 7 : résultat final —

Testez avec n = 12 : résultat final =

Que remarquez-vous ?

. Pour comprendre le secret, développons avec n quelconque :

— (n+5)? =
— (n—5)2%=

— Différence :

— Aprés division par 10 :

Le secret du magicien :

Si on ajoute et soustrait 7 au lieu de 5 :

— n+72-(n-17)2=

— Pour retrouver n, on divise par :

Créez votre tour en choisissant un nombre & ajouter/soustraire :

Je propose le tour suivant :
[0 Choisissez un nombre n

Ajoutez

Mettez au carré :

Prenez n, enlevez

Mettez au carré :

Faites la différence :

O 0O 0O 0o o d

Divisez par




Exercice 5

Effectuez les calculs suivants :

22 12 = =
32 - 22 = =
4% — 3% = =
52 — 42 = =
102 — 9% = =

1. Que constatez-vous ? Conjecture a compléter : Il semble que la différence entre les carrés de deux entiers

consécutifs est égale a

2. Pour le prouver, on note n et n 4+ 1 deux entiers consécutifs :
— (n+1)2=
— (n+1)2-n?=

— Aprés simplification :

3. Ecrivez la propriété prouvée :

4. Pour écrire 15 comme différence de carrés :
— On cherche n tel que 2n+1 =15
— Donc n =

— 15= - 2

5. Pour écrire 57 comme différence de carrés :

— On cherche n tel que =57
— Doncn =
— 87 = 2 2

6. Pour 349 : n = , donc 349 =
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7\1—\— RESOLUTION DE PROBLEMES - Version Intermédiaire

Rappels utiles :

(a4+bP=__ (a—bP=__ (a+b)(a—b)=

Exercice 1

Avec des petits carrés tous identiques, on construit un pattern selon le modéle évolutif ci-dessous.

Rang 1 Rang 2 Rang 3

1. Dénombrez les carrés pour les rangs 1, 2 et 3.

2. Trouvez trois maniéres différentes de calculer le nombre de petits carrés au rang a (avec a € N). Pour

chaque méthode :

— Expliquez comment vous voyez la figure (par exemple : "grand" carré moins deux rectangles, somme

de rectangles, etc.)
— Ecrivez I'expression algébrique correspondante
Indication : Pensez & identifier des formes géométriques simples dans la figure.

3. Développez et réduisez chacune de vos trois expressions pour prouver qu’elles sont toutes égales.

Exercice 2
Un jardinier posséde un terrain carré de coté x métres. Il décide d’agrandir son jardin en ajoutant une bande

de 3 métres de large tout autour du terrain initial.

1. Faites un schéma clair de la situation en indiquant toutes les dimensions pertinentes.

2. Le jardinier affirme : « L’aire que j’ai ajoutée est exactement égale & 6 fois le périmétre de mon jardin

initial plus 36 m2. »

Pour vérifier cette affirmation :
(a) Exprimez l'aire du jardin initial en fonction de z.
(b) Exprimez l'aire du jardin agrandi en fonction de x.
¢) Déduisez-en l'aire ajoutée et développez cette expression.
(d) Calculez 6P + 36 ou P est le périmétre du jardin initial.
(e) Concluez : le jardinier a-t-il raison ?
3. Un voisin posséde un jardin rectangulaire de dimensions z métres sur (z 4+ 6) métres. Il souhaite lui aussi
ajouter une bande de 3 métres tout autour.
(a) Calculez laire ajoutée par le voisin.

(b) Développez cette expression et comparez-la avec I’aire ajoutée par le jardinier.

(¢) Que constatez-vous ? Comment pouvez-vous expliquer ce résultat ?



4. Pour quelle(s) valeur(s) de x l'aire du jardin agrandi du jardinier est-elle exactement le double de laire
de son jardin initial 7

Indication : Posez une équation et utilisez les identités remarquables pour la résoudre.

Exercice 3

Léa remarque quelque chose d’étonnant en jouant avec les nombres :

3x5=15 et 42=16 — différence de 1
5x7=35 et 62=36 — différence de 1
10x12=120 et 112=121 — différence de 1

Elle formule alors une conjecture : « Quand on multiplie deux nombres impairs consécutifs, on obtient toujours

un nombre qui est inférieur de 1 au carré du nombre pair qui se trouve entre les deux. »

1. Vérifiez la conjecture de Léa avec deux autres exemples de votre choix.
2. Prouvez la conjecture de Léa de maniére générale.

Indication : Notez n un nombre pair quelconque, exprimez les deux nombres impairs qui [’encadrent, puis

calculez leur produit et comparez-le & n?.

3. Son frére Tom affirme : « Moi aussi j’ai trouvé quelque chose ! Le produit de deux nombres pairs consécutifs

est toujours inférieur de 2 au carré du nombre impair qui se trouve entre euz. »
11 donne l'exemple : 2 x 4 =8 et 32 =9
(a) Quelle est I'erreur dans le raisonnement de Tom ?

(b) Corrigez sa conjecture et prouvez-la.

4. Généralisez ces résultats :

(a) Que se passe-t-il quand on multiplie deux nombres quelconques qui différent de 2? Etablissez une

formule générale et prouvez-la.
(b) Méme question si les deux nombres différent de 3.
(¢) Pouvez-vous trouver une régle générale pour deux nombres qui difféerent de & ?
Indication : Utilisez Uidentité remarquable (a — b)(a + b) = a® — b?
Exercice 4
Un magicien propose le tour suivant a son public :

[0 Choisissez un nombre n
O Ajoutez 5 :

O Mettez au carré :

1 Prenez n, enlevez 5 :

O Mettez au carré :

O Faites la différence :

O Divisez par 10 :

Le magicien demande uniquement le résultat final et annonce immédiatement le nombre de départ choisi par la

personne.

1. Testez ce tour avec trois nombres différents de votre choix. Que remarquez-vous entre le nombre de départ

et le résultat final ?



2. Expliquez le secret du magicien en développant algébriquement toutes les étapes du tour avec un nombre

n quelconque.
Indication : Calculez (n + 5)? — (n — 5)? puis divisez par 10.

3. Le magicien décide de modifier son tour. Il demande maintenant d’ajouter 7 au nombre initial (au lieu de

5) et de soustraire 7 au nombre initial (au lieu de 5).

Par quel nombre doit-il faire diviser & la fin pour que le tour fonctionne encore ? Justifiez votre réponse

par un calcul algébrique.
4. Créez votre propre variante du tour de magie :
(a) Choisissez le nombre & ajouter et soustraire.
(b) Déterminez par quel nombre il faut diviser.

(c) Expliquez le principe général de votre tour.

Exercice 5

Effectuez les calculs suivants et continuez sur le méme modéle :

22 12 =
32 -22=
42 32 _
52 _ 42 —

1. Que constatez-vous ? Formulez une conjecture sur la différence des carrés de deux entiers consécutifs.
2. Prouvez votre conjecture de maniére générale.

Indication : Notezmn et n+ 1 deux entiers consécutifs, calculez (n + 1)? —n? et développez.
3. Exprimez la propriété trouvée par une phrase claire et compléte.

4. Application : En utilisant votre propriété, écrivez les nombres suivants comme différence des carrés de

deux entiers consécutifs :
(a) 15
Pour écrire 15 comme différence de carrés :
— On cherche n tel que 2n +1 =15
— Donc n =
15 = 2_ 2
(b) 57
(c) 349
(d) 2025

5. Question bonus : Tous les nombres impairs peuvent-ils s’écrire comme la différence de deux carrés

consécutifs 7 Et les nombres pairs ? Justifiez votre réponse.



. RESOLUTION DE PROBLEMES

Exercice 1

Avec des petits carrés tous identiques, on construit un pattern selon le modéle évolutif ci-dessous.

Rang 1 Rang 2 Rang 3

Trouvez quatre maniéres différentes de calculer le nombre de petits carrés au rang a (avec a € N) en
complétant la figure avec des formes simples (carrés, rectangles, etc.).
Pour chaque méthode, écrivez ’expression algébrique correspondante, puis prouvez que vos quatre expressions

sont égales.

Exercice 2
Un jardinier posséde un terrain carré de coté x meétres. Il décide d’agrandir son jardin en ajoutant une bande
de 3 métres de large tout autour du terrain initial.

1. Faire un schéma pour représenter la situation

2. Le jardinier affirme : « L’aire que j’ai ajoutée est exactement égale & 6 fois le périmétre de mon jardin

initial plus 36 m? ». A-t-il raison ? Justifiez votre réponse.

3. Un voisin posséde un jardin rectangulaire de dimensions z métres sur (x + 6) métres. Il souhaite lui aussi

ajouter une bande de 3 métres tout autour.

Comparez laire ajoutée par le jardinier (avec son jardin carré) et laire ajoutée par son voisin (avec son

jardin rectangulaire). Que constatez-vous ?

4. Pour quelle(s) valeur(s) de z l'aire du jardin agrandi du jardinier est-elle exactement le double de laire

de son jardin initial 7

Exercice 3

Léa remarque quelque chose d’étonnant en jouant avec les nombres :

3x5=15 et 4°=16 — différence de 1
5x7=35 et 62=36 — différence de 1
10x12=120 et 112=121 — différence de 1

Elle formule alors une conjecture : « Quand on multiplie deux nombres impairs consécutifs, on obtient toujours

un nombre qui est inférieur de 1 au carré du nombre pair qui se trouve entre les deuz. »

1. Vérifiez la conjecture de Léa avec d’autres exemples de votre choix.

2. Léa a-t-elle raison ? Prouvez votre réponse de maniére générale pour n’importe quels nombres impairs

consécutifs.

3. Son frére Tom affirme : « Moi aussi j’ai trouvé quelque chose ! Le produit de deux nombres pairs consécutifs

est toujours inférieur de 2 au carré du nombre impair qui se trouve entre eux. »



4.

Par exemple : 2 x 4 = 8 et 32 = 9 (différence de 1... attendez, ce n’est pas 2!)

Tom s’est-il trompé dans sa conjecture ou dans son exemple ? Que pouvez-vous dire de sa conjecture ?

Peut-on généraliser ce résultat 7 Que se passe-t-il quand on multiplie deux nombres quelconques qui dif-

ferent de 27 Et ¢’ils différent de 3?7 Trouvez une régle générale.

Exercice 4

Un magicien propose le tour suivant a son public :

NS g e

« Choisissez un nombre entier en secret »

« Ajoutez 5 & ce nombre »

« Multipliez le résultat par lui-méme (mettez-le au carré) »

« Maintenant, prenez votre nombre initial, enlevez-lui 5, et multipliez ce résultat par lui-méme »
« Calculez la différence entre les deux carrés que vous avez obtenus »

« Divisez le résultat par 10 »

Le magicien annonce : « Je devine votre nombre de départ! »

Le magicien demande uniquement le résultat final et annonce immédiatement le nombre de départ choisi par la

personne.

1.
2.

Testez ce tour avec plusieurs nombres de votre choix. Que remarquez-vous ?
Comment le magicien fait-il pour retrouver le nombre de départ 7 Expliquez son secret.
Le magicien décide de modifier son tour. Il demande maintenant :
— d’ajouter 7 au nombre initial (au lieu de 5)
— de soustraire 7 au nombre initial (au lieu de 5)
— et de diviser par un certain nombre a la fin
Par quel nombre doit-il faire diviser pour que le tour fonctionne encore ?

Créez votre propre tour de magie en choisissant le nombre & ajouter et soustraire. Expliquez comment il

fonctionne.

Défi : Le magicien veut corser son tour. Il demande d’ajouter un nombre a et de soustraire un nombre
b différent (avec a # b). Peut-il encore retrouver le nombre de départ ? Si oui, quelle information supplé-

mentaire doit-il demander ?

Exercice 5

Effectue les calculs suivants et continue sur le méme modéle

22 12 =
3292 =
4?2 - 32 =

Que constates-tu ? Prouve-le.

Exprime la propriété trouvée par une phrase.

Quand la propriété est énoncée, proposer la question suivante :

Ecrire 15, puis 57, puis 349 comme différence des carrés de 2 entiers consécutifs.
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