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DEVELOPPEMENT ET FACTORISATION

Test : Démarrons par un petit test de positionnement sur le calcul littéral

Question 1: L’expression réduite de 5x + 3x est égale a :

Brouillon:
O 8z 0 822 g
0O 1522 O cela dépend de la valeur de =
Question 2: L’expression réduite de 4x x 3 est égale a : fBrouillon:
O 7x 0O 12z O 1222 O 423
Question 3: L’expression réduite de = X x est : .
Brouillon:
0 2z O« 3
O z? Ox+a
Question 4: Soit z = 2. Calculer 3z + 5 : fBrouillon:
010 011 08 0 35
Question 5: L’expression réduite de 2x x 5x est égale a : Brouillon:
O 10z 0 1022 0 722 010
Question 6: Soit a = 3. Calculer a? : Brouillon:
a5 06 a9 O ax?2
Question 7: L’expression réduite de 7y — 2y + 4 est : BI’OllillOIl:
O 9y O b5y+4 O 5y 0 9y+4
Question 8: Soit = —2. Calculer 22 + 3z : Brouillon:

o -2 0 10 O -10 02




Auto-correction du Test

Jai su J’ai su Je ne
Question Réponse . faire avec maitrise
faire seul . s
de ’aide pas encore

1 8x. Pour additionner des termes semblables, on

' additionne les coefficients : 5z + 3z = (5 + 3)x = 8«
9 122. Pour multiplier un nombre par une expression

) littérale : dx x 3 =4 x3 xx =12x
3 22. Le produit de deux facteurs identiques s’écrit avec

' une puissance : & X & = x>
4 11. On remplace x par sa valeur puis on calcule en

) respectant les priorités : 3xr +5=3x2+5=64+5=11
5 1022. On multiplie les coefficients entre eux et les

' variables entre elles : 22 x 52 =2 x 5 x £ X = 10>
6. 9. On calcule la puissance : a? =axa=3x3=9
. 5y + 4. On regroupe les termes en y et les termes

' constants : Ty — 2y +4 = (7—2)y+4 =5y + 4

—2. On remplace = par —2 et on calcule en respectant les

8. priorités :

22 +3x=(-2)24+3x(-2)=4+(-6)=4—-6=—2




TEST B POSHTIONNEMENT

Em ,B,omdinm de tes réaultats, noici qmﬂq JRA Q/XQIUCACRA JUOUN Yominaimen et anoin Jes
Darser mécessaines JUOLN Da suite de cotte activits.

Je m’entraine sur la competence : Je m'entraine sur la compétence :
Reduire une expression litterale substituer un nombre a une variable

Réduire une expression littérale r

Substituer un nombre a une variable
La chenille .
s @ o
Objectif Mars _

@8

Ok

Exercices pour réduire et simplifier, si Exercices pour calculer la valeur d'une
possible, une expression littérale simple : expression littérale :



https://calculatice.ac-lille.fr/exercices/#niveau-4
https://calculatice.ac-lille.fr/exercices/#niveau-3%C3%A8me
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=cc129&id=4L10-1&n=6&d=10&s=false&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=cc129&id=4L10-1&n=6&d=10&s=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=72766&id=4L22&n=4&d=10&s=true&s2=false&s3=1-2-6-7&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=72766&id=4L22&n=4&d=10&s=true&s2=false&s3=3-4-5&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=72766&id=4L22&n=4&d=10&s=false&s2=true&s3=8&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://learningapps.org/watch?v=pgqmncdu225
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LA STMPLE RASTRIBUTHVTS




SiIMEIEIDISTIRiBUINIYINE

Soiemt ol ot & trois mombres néels Jo dém,QJZDM\Q

>

Soit o um mombne neel.

Dém:zfmrurmn A= 4(3x+7)

Bx(o+h) = hAxa+Rxlh 4(32+7)
= 4 +4 %7
X +4) o
B\ Ra | R0 Dimeloppen B=(2-5x)2
(2-5x)2 = 2(2-5x)
= 2 - 2 x5
Ex(a-0) = hxa-kxh -
% I, P.on comumutativité de La

mwf):m,()unhom :

'& .E;O. _% Jol An

\ 23
&)

a yo



https://podeduc.apps.education.fr/video/112157-la-simple-distributivite-3mp4/

EXERGICESID/ARREICANION

D,é/wzﬂown Do QLS URAALOMA Dittenales de fa ,B,omm;z E(a+D) ou k(a-)

AssoLcion ume m/[vm/s/aiom
LEVEL Dittanale & Aa ,Bpn/m.o d.é/u.el)mp/p.é.o

Om a d.é/v,oﬂo/rm.é Doa R URAALOMA JUAN /ai/mqlﬂ,e
distnibutivits. Cnnnl[m.[),éign Doa éﬂﬂ.ﬂjié/s.

Effectuen La simple distributivits des
eocpnessiomas Rittinales.

E%BQfMﬂ Da Aizm./pp.o distnibutivits des
eocpnessioms Ditténales.



https://learningapps.org/watch?v=poiyh066a25
https://learningapps.org/watch?v=ptereorct25
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=f61d9&id=3L11-0&n=4&d=10&s=5&s2=3&s3=3&s4=3&s5=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=f61d9&id=3L11-0&n=4&d=10&s=5&s2=3&s3=3&s4=3&s5=false&cd=1&v=eleve&es=2111001

Q

SUPPRESSIo0N PE PARENTHESES

Om ek Auyuumen Pos /rw)mmtp&zs.ws qecedees dum Aigm.o + AQUMA :ﬁ‘.amg on
{ ’Qfxzrm.e/s/sjom omdne /pwwmipﬁz/sg/:..

Soiemt ol ot B trois mombnes néels o

Ha+b)=(+)x(a+hb) =(+1) xa+ (+1)xb=a+b

Om et Auyuumen Do /pammiﬁ&/s:z/s qecedees dun /ai% me - em :Knmg eamk
tous Poi sigmes des ferumes P ompnessiom emine panemihoses.

(a+b)=(C1D%a+bh) = (1) + (D)= =-0-5



SREMITE

Soik o um mombne néel.
Suyuumen Pos /rna)mmipx?z/sg/:. ot néeduine ? ’,Q/x/rum/a/sinm
A= -(3c+1)+(5x-2)-(-2x+8)

Tt

A = -(3c+1)+(5x-2)-(-2+8)

Dx(2o+1) + (+)x(5x-2) + ((1)x( -2+ 8)
(-1) + (1) %1+ (+1) (+1)x 2 +(-1) +(-1) % 8
+ (-’I) + - (-2) + + (-8)

-3 -1+5x+2+2x-8=-3x+5x+2x-1+2-8 =



33ERCES RrAPPUICATION

Suyuessiom de Jpammtprz/a.e/a dorws Jes QU SRAALOMS PDixtsroles.

Supuessiom des mmmtpﬁz/s;z/a qn2c2dees dum E'—'i“i:fﬂ
Aigme + ou - ( 4 activikés proposses ) %"’i"%i
El_i Iﬁ'h
Supuuwmen Dos erJ'l.QJan\fz/a.QA JULA
néduine Iescpnessiom (miveau 1)
4 Suppuuwmen Doa 4w)1.omﬂztfe/59/5 JULA
néduine Iescpnessiom (miveau 2)



https://learningapps.org/watch?v=poru81grt25
https://learningapps.org/watch?v=pwj0sqjgk25
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=603a8&id=3L10&n=4&d=10&s=11&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=c88ba&id=3L10-2&n=4&d=10&s=6-7-8-9-10&cd=1&v=eleve&es=2111001

LA DS TRIBUTIVITE




LA PISTEIBUTHIVETE

Soiemt ol c ot d quatne mommbres rnéels

(a+D)x(c+d) = axc+axd +bhxc+xd
%
% b

c |Lac | be
Fautes .attemiiom ouu /ai,gma de

chAacum dea tenmes Bnm,qu.o
Jd od . SUOILA g,aitn/a noA rwoduits !

(a-B)(c+d)=(at+(-1))(c+d)

‘)

SCAn me!

r LA TR ]



https://podeduc.apps.education.fr/video/112155-la-double-distributivite-2mp4/

XEMRUESYI

Soit o um mombne neel

D,éfugﬂo/ruruzn A= (ax+5)(2x+3)

(c+5)x(2xc+3) = + o+ +15

[
!
+
- |
3

+
-
on

3 3

d
2 C 2[1' 2 T O/.x
/ﬁ\




XEMRUESY2)

Soit o um mombne neel

D.émgﬂn/p/ruzn A= (2/1-5)(-3fx+7)

A= (2a-5)(-3+7) = (22 + (-9))(-32) +7)

(24(-5)) %((-32)+3 ) = + b+ 150+ (-35) s

\/ — 'Gﬂz + 29/.1' = 35 -3/ -6.° 154
A

Domc A = -6, + 29 - 35 7| Thax



EXERGICESID/ARREICANION

Dénelosunen lea eocpnessioms ditténales de fa ,B,on/m;z (a+h)(c+d)

Associon ume ,Q/x/[v'uz/s/siom
LEVEL Ditténale & Aa ,Bpn/m.c dém.efmrvp.é,o

D.ém.oﬂmrurmn ok réduine Jes R URAALOMA

Dittonales em wtilisomt fos tables de double

D.ém.oﬂmrurmn ot noduine Jes R URAALOMA
Ditténales em wtilisamt La double

distnibutivits (riveou 2)

Gmam.e Do ému om dém,ofnwﬁn.om
cornectement fos .Q/IJI’U’LQA/.)iO/M

Dittonales.



https://learningapps.org/watch?v=pmmzti97a25
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=c8403&id=3L11-10&n=4&d=10&s=3&i=1&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=67396&id=3L11-1b&v=eleve&es=2111001
https://learningapps.org/watch?v=pn0ny7v3525

FACTORISER
UNE CRPRESSION
&6&@

F.ockorusen ume QUXSUL
bwm%orurrwn M2 AO0MVME OM Mg d.L%g)'uzmm

}’ 2m um puo.duit.




LA FACTORISATION

J2 nepene Do ,B,o.chzw'l |
commum A chacum ,

™ dos terumes de fa

omme ou.de La

A
d.igg.én.Qmm.




FACTORISER UNE LITTERALE

Soiemt a b ot & trois mombres réels

+JZ) :@ +

Je mets Do Lactoun commum
T2 nepine o factoun em factoun de Penpnessiom.
commun A chacun des J’ oune des pummtﬁ?z/.s_e/a ok
tervmes de Do Aomume . 42 NG2cniA o qui m'eak pas
emboung dama J?’mop)m/s/siom
de dépant

Je mnets Jo toun commum

Je nepene Do %admm om %cwteun de Q’Q/xjrvw/.miom.

comumun A chacum des J’ouvne des pwmmﬂz&/snla ok “
tervmes de fa di.gg,&mmsz . 4 NG2CniA 2 qui m'eak pas

emtouné doma Pencpnessiom

de dépant

Soit o um mombne noel.

F.actornisen A= oc®+4x

o2+ b

. 4G a)

Foactorusen B= 56 - 2.
56 - 2.


https://podeduc.apps.education.fr/video/112156-la-factorisationmp4/

XEMEBUESYIH

Soit o um mombne néel
Factonisen C= (oc+5)(2x+3) + (ac+5)(3x-7)

C= (a+5)(24+3) + (ar+5)(3c-7)

+ (5D (3-7)




XEMRUESY2)

Soit o um mombne néel
Foctorusen D= (4/x+5)(2/x+3) - (4/x-5)(S+4/x)

D= (bc+5)(20c+3) - (t0c-5)(5+ )

LUK /)i%/m/a qui Xea pnecedemt.
Lei i A 0. um “.? domc .om
awpyuume foa panemiheses
Ao oublion dimmvernsen fes
— sigmes des tervmes & Pimtérnioun.




EXEMRUESYS)

Pan%ou: o ,g,admm £o/mmuum m .Q/.ut pisible damas P QXS RAALOM
de denand, J,@auim,gf.mpwurwwiﬂp,gzwuwwbm

Soit o um mombne neel

Foctorusen E= oxc?+3xc+2

Dams Ja widse, wows

JLIUNRRZ UM
E — az — 2£x' -+ wiilisatiom de Pofxd/[wd
poun comyuemdne
_ Womemt cotte
= Xx/X +2%00 + fachonisation & Paids
de tuilles u.Q%.Q,()qumA
SCAN ME!
GF )
Um netite astuce npoun P
A Diem D./Mw.nw.bm
00 wn%,dwi oAt de
— 1.ouken um %w:,twn 1.

Cela grvite des ervnewns


https://youtu.be/4g68_uLG1Ww?si=htqiJ27xYAhB-OWy

33ERCES RrAPPLICATION

Factornisen Jes QLS URAALOMA Dittornales

Cpmmp,éian Doa trous o.gun de Ractorisen Jes
encpnessiomas Jittinales de fa fornme ka+kb ou

Ra-Rb

Factonisen des escpuessioms de Da ,[;on/m.o
Ro+ B avec &, B des mombres emtiers

(miveau 1)

Factonisen fea eocpnessioms ditténales
(miveau 2)

Foctorisen Jes R U RAALOMA Dittsrnales
(miveau 3)



https://learningapps.org/watch?v=pdbhbhdej25
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=5f5a6&id=3L11-4&n=4&d=10&s=1&s2=true&s3=false&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=5f5a6&id=3L11-4&n=4&d=10&s=4&s2=false&s3=false&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=51360&id=3L11-6&n=4&d=10&s=3&s2=3&cd=1&v=eleve&es=2111001

MANTENANT QUIE NOUS
AVENS PDECOVWERT
COMMBENT PEVELOPPER

BT FACTORISER
RMELANGEONS TOUT ¢

T




SIERAEES RrAPPUCATION

Comyetemce 1 : Saw.oin dé/v.efnwn des QU UIRAALOMA :nnwp,().ozx.eja



https://coopmaths.fr/alea/?uuid=d28ff&id=3L11-3b&n=4&d=10&s=2&s2=1&s3=2&s4=true&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=d28ff&id=3L11-3b&n=4&d=10&s=1&s2=1&s3=1&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=d28ff&id=3L11-3b&n=4&d=10&s=3&s2=3&s3=1&s4=false&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=d28ff&id=3L11-3b&n=4&d=10&s=3&s2=3&s3=3&s4=false&cd=1&v=eleve&es=2111001
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https://coopmaths.fr/alea/?uuid=4963b&id=3L11-9&n=1&d=10&s=10&s2=4&s3=3&i=1&cd=1&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=6c592&id=3Z1DNB-01&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=972f5&id=3Z1DNB-13&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=972f7&id=3Z1DNB-14&v=eleve&es=2111001
https://coopmaths.fr/alea/?uuid=fb6e3&id=3Z1OS-01&v=eleve&es=2111001
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P TraAM Développement et Factorisation

Fiche BILAN : DEVELOPPEMENT ET FACTORISATION

Test Bilan : Réponds aux questions suivantes et remets la fiche Bilan & ton professeur. Attention plusieurs

réponses sont possibles.

Question 1: Parmi les expressions littérales suivantes, coche celles qui sont sous forme développée réduite :

O 3x+7 O 222 +5x—3 O 7z — 4 + 222
O 5(x+4) O (z+2)(x+5) O 3z(2z—1)+5

Question 2: Parmi les expressions littérales suivantes, coche celles qui sont sous forme factorisée :

O 5z(3 + 2x) O (x+4)(2x—7) O (x—3)(x+5)+ 2z
O 3x+6 O 222 + 8z O 2z +1)(x—4)

Question 3: La forme développée de 'expression 3(z + 5) est :

O 3z+5 0 3z +8
0 3z + 15 Oxz+15

Question 4: La forme développée de 'expression (x + 3)(x + 7) est :

O x2+21 O 22+ 7z + 3z +21
O 22 4+ 102 + 21 O 2z + 10

Question 5: La forme factorisée de I’expression 5x + 20 est :

O 5(z +4) O 5(z + 20)
O z(5+ 20) O (5+z)(5+ 20)

Question 6: Développer et réduire I'expression littérale A = 7(2z — 3)




Question 7: Développer et réduire 'expression littérale B = —4(3x + 5)

Question 8: Développer et réduire l'expression littérale C' = (z + 5)(x + 2)

Question 9: Développer et réduire expression littérale D = (22 — 3)(x + 4)

Question 10: Développer et réduire 'expression littérale E = 3(z — 2) + 5(2z + 1)

Question 11: Développer et réduire 'expression littérale F' = (x 4+ 3)(z — 1) — 2(z + 5)

Question 12: Factoriser 'expression littérale G = 6x + 18



Question 13: Factoriser 'expression littérale H = 522 — 15z

Question 14: Factoriser Pexpression littérale I = 3z(x + 2) + 7(z + 2)

Question 15: Factoriser 'expression littérale J = (2o + 1)(x — 3) + (22 + 1)(4x + 5)

Question 16: Factoriser I'expression littérale K = 4z + 12 4+ z(x + 3)




Nom: ..o, TraAM Développement et Factorisation
Bilan du Professeur
Compétences Non acquis | En cours d’ac- | Acquis

quisition

Savoir reconnaitre les formes développées

Savoir reconnaitre les formes factorisées

Savoir développer avec la simple distributivité k(a + b)

Savoir développer avec la simple distributivité k(a — b)

Savoir développer avec la double distributivité (a+b)(c+d)

Savoir factoriser une expression avec un facteur commun

simple

Savoir factoriser une expression avec un facteur commun de

type (azx + b)

Savoir développer des expressions avec plusieurs termes

Savoir factoriser des expressions complexes
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"_ RESOLUTION DE PROBLEMES - Version Guidée

Source : Bangue de problemes du CSEN

Exercice 1

Voici un arbre de calcul et deux programmes de calcul :

Choisir un nombre

Multiplier ce nombre par 4.

Soustraire 6 au

produit obtenu

Multiplier ces deux résultats.

Multiplier ce nombre par 3.

Ajouter 5 au produit obtenu.

Programme A

Programme B

— Choisir un nombre.
— CQCalculer le carré de ce nombre.
— Multiplier le résultat par 10.

— Soustraire 18 au résultat.

— Choisir un nombre.

part.

— Soustraire 30 au résultat.

— Calculer le carré de ce nombre.
— Multiplier le résultat par 12.

— Lui ajouter le double du nombre de dé-

Chacune des affirmations suivantes est-elle vraie ou fausse 7 Justifier chaque réponse.

Affirmation 1 : En choisissant 2 comme nombre de départ, on obtient le méme résultat avec 'arbre et les

deux programmes de calcul.

O Avec ’arbre de calcul :
— Je choisis z = 2

— Je multiplie par 4 :

— Je choisis z = 2

— Je multiplie par 3 :

— Je soustrais 6 :

— Je multiplie les deux résultats :

— J'ajoute 5 :

O Avec le programme A :
— Je choisis z = 2

— Je calcule le carré :

— Je multiplie par 10 :




— Je soustrais 18 :

[0 Avec le programme B :
— Je choisis © = 2

— Je calcule le carré :

— Je multiplie par 12 :

— J’ajoute le double de 2 :

— Je soustrais 30 :

O L’affirmation 1 est :

Affirmation 2 : Quel que soit le nombre choisi au départ, I’arbre de calcul et le programme A donnent le méme

résultat.

(] Traduisons ’arbre en expression algébrique avec z :

— Je multiplie x par 4 : — Je multiplie x par 3 :
— Je soustrais 6 : — J’ajoute 5 :
— Je multiplie les deux résultats : ( ) x ( )

1 Développons cette expression :

(42— 6)( )= + - -

[0 Traduisons le programme A avec z :

— Je calcule le carré : z2

— Je multiplie par 10 :

— Je soustrais 18 :

[0 En comparant les deux expressions, I’affirmation 2 est :

Affirmation 3 : Quel que soit le nombre choisi au départ, ’arbre de calcul et le programme B donnent le méme

résultat.

1. Traduisons le programme B avec z :

— Je calcule le carré : z2

— Je multiplie par 12 :

— J’ajoute le double de x :

— Je soustrais 30 :

2. Nous avions trouvé pour l'arbre :

3. L’affirmation 3 est :




Exercice 2

Voici un programme de calcul : Je pense & un nombre, j’enléve 12. Je multiplie le tout par 7. J’ajoute 50.
J’ajoute 3 fois le nombre de départ et j'ajoute 34.

Si tu donnes n’importe quel nombre & Apolline, elle trouve tout de suite le résultat, sans faire tous les calculs.

Objectif de I'exercice : Expliquer et justifier comment Apolline fait .

1. Testons avec z = 10 :

— Jenléve 12 : 10 — 12 =

— Je multiplie par 7 : X7 =
— J’ajoute 50 : +50 =
— J’ajoute 3 fois le nombre de départ : +3 x 10 =
— J’ajoute 34 : +34 =
Reésultat :

2. Traduisons avec x quelconque :

— J’enléve 12 :

— Je multiplie par 7 : 7 x ( ) =

— J’ajoute 50 :

— J’ajoute 3 fois le nombre de départ :

— J’ajoute 34 :

3. Développons et réduisons :

7( ) + + + =

4. Le secret d’Apolline : Le résultat est toujours égal a

Donc elle calcule simplement :

Exercice 3

Voici trois programmes de calcul :

Prog 1 Prog 2 Prog 3

Je pense & un nombre, je lui

. o Je pense & un nombre, je le Je pense & un nombre, je le
ajoute 7. Je multiplie le tout oo . L .
multiplie par 5. J’ajoute 7 multiplie par 5. J’ajoute 35

par 5

Nous cherchons & savoir si lorsque nous choisissons un nombre, certains programmes de calcul donnent toujours

le méme résultat entre eux .
1. Testons avec x =4 :
— Programme 1: (44+7) x5 =
— Programme 2 : 4 x 54+ 7 =
— Programme 3 : 4 x 5+ 35 =
2. Testons avec z =10 :

— Programme 1 :

— Programme 2 :

— Programme 3 :

3. Conjecture : Les programmes et donnent toujours le méme résultat.




4. Traduisons avec x quelconque :

— Programme 1 : (x 4+ 7) x5 =

— Programme 2 :

— Programme 3 :

5. En comparant, on voit que les programmes et donnent la méme expression

développée :

Exercice 4

Voici un programme de calcul :
— Je choisis 2 nombres quelconques
— Je calcule, pour chacun son carré
— Je calcule la somme des carrés
— J’ajoute au résultat deux fois le produit des nombres de départ

Objectif de I'exercice : Faire fonctionner ce programme de calcul pour plusieurs cas. Enoncer une conjecture et

la prouver.

1. Testons avec x =3 et y=5:
— Carrés : 32 = et 5% =

— Somme des carrés : + =

— Produit des nombres : 3 x 5 =

— Deux fois le produit : 2x =

— Reésultat final : + =

Que remarquez-vous ? =
2. Testons avec t =2 et y=7:

— Carrés : et

— Somme des carrés : =

— Produit des nombres :

— Deux fois le produit :

— Résultat final :

3. Conjecture : Le résultat est toujours égal a

4. Preuve avec z et y quelconques :
— Carrés : 22 et y?

— Somme des carrés :

— Produit des nombres :

— Expression finale :

On reconnait I'identité remarquable : (z + y)? =

Donc le résultat est toujours :




Exercice 5

On calcule la somme de 4 nombres entiers consécutifs. Trois éléves ont établi les conjectures suivantes :

Jean affirme : Marie affirme :

Aristide affirme :

« Le résultat est toujours un

multiple de 4. » .
ajouter 6. »

« Cela revient a multiplier le

premier nombre par 4 et & lui

« Le résultat sera toujours un
résultat de la table de 2. »

Objectif de I'exercice : Vérifier si les affirmations de ces trois éléves sont vraies ou fausses en JUSTIFIANT LA

DEMARCHE.
1. Testons avec 5, 6, 7, 8 :
— Somme : 5+6+7+8=
— Est-ce un multiple de 47
— Calcul de Marie : 5 x4 46 =
— Est-ce un multiple de 27
2. Traduisons avec n le premier nombre :

— Les 4 nombres consécutifs sont : n, ,

— Leur somme : n+(n+1)+ +

— Aprés réduction :

3. Vérifions Jean : « Le résultat est un multiple de 4 »

— On a trouvé :

— Peut-on écrire cela sous la forme 4 x (quelque chose) ?

:on ... peut ... factoriser

par
— Jean a :
4. Veérifions Marie : « Cela revient & 4n + 6 »

— Notre résultat est :

— Marie a :
5. Vérifions Aristide : « Le résultat est dans la table de 2 »
— Ona:

— Factorisons par 2 : =

— Aristide a :

Exercice 6

Voici un programme de calcul :
— Je choisis 3 nombres consécutifs
— Je calcule le carré du nombre du milieu

— Je soustrais le produit des deux autres nombres.

Si tu donnes n’importe quel nombre & Victor, il trouve tout de suite le résultat, sans faire tous les calculs.

Objectif de I'exercice : Expliquer et justifier comment Victor fait .

1. Testons avec 5, 6, 7 :
— Carré du milieu : 6% =

— Produit des deux autres : 5 x 7 =



— Résultat : — =

2. Testons avec 10, 11, 12 :

— Carré du milieu :

— Produit des deux autres :

— Résultat : — =

3. Conjecture : Le résultat est toujours égal a

4. Preuve avec n le nombre du milieu :

— Les 3 nombres consécutifs sont : , M,

— Carré du milieu :

— Produit des deux autres : X

— Pour développer , on utilise (a —b)(a +b) =

— Résultat final : = _ +

5. Le secret de Victor : Le résultat est toujours , quel que soit le nombre choisi !



O . .
iﬁ—,\— RESOLUTION DE PROBLEMES - Version Intermédiaire

Source : Banque de probléemes du CSEN

Exercice 1

Voici un arbre de calcul et deux programmes de calcul :

Choisir un nombre

Multiplier ce nombre par 4. Multiplier ce nombre par 3.

Soustraire 6 au

produit obtenu

Ajouter 5 au produit obtenu.

Multiplier ces deux résultats.

Programme A Programme B

— Choisir un nombre.

— Choisir un nombre.
— Calculer le carré de ce nombre.

— Calculer le carré de ce nombre.
— Multiplier le résultat par 12.

— Multiplier le résultat par 10.
— Lui ajouter le double du nombre de dé-

— Soustraire 18 au résultat.
part.

— Soustraire 30 au résultat.

Chacune des affirmations suivantes est-elle vraie ou fausse 7 Justifier chaque réponse.

Affirmation 1 : En choisissant 2 comme nombre de départ, on obtient le méme résultat avec ’arbre et les deux
programmes de calcul.

Indication : Effectuez les calculs numériques pour chacun des trois programmes.
Affirmation 2 : Quel que soit le nombre choisi au départ, ’arbre de calcul et le programme A donnent le méme
résultat.

] Traduisez 'arbre de calcul en une expression algébrique avec x comme nombre de départ.

[0 Développez cette expression.

[0 Traduisez le programme A en une expression algébrique.

[0 Comparez les deux expressions obtenues et concluez.



Affirmation 3 : Quel que soit le nombre choisi au départ, 'arbre de calcul et le programme B donnent le méme

résultat.

[0 Traduisez le programme B en une expression algébrique avec .
[0 Réduisez cette expression.

[0 Comparez avec le résultat de 'arbre de calcul et concluez.

Exercice 2
Voici un programme de calcul : Je pense & un nombre, j’enléve 12. Je multiplie le tout par 7. J’ajoute 50.
J’ajoute 3 fois le nombre de départ et j'ajoute 34.

Si tu donnes n’importe quel nombre & Apolline, elle trouve tout de suite le résultat, sans faire tous les calculs.
1. Testez le programme avec deux nombres de votre choix pour vous familiariser avec celui-ci.
2. Traduisez le programme en une expression algébrique avec x comme nombre de départ.
3. Développez et réduisez cette expression au maximum.

4. Expliquez le secret d’Apolline : comment peut-elle calculer si rapidement le résultat ?

Indication : Une fois l’expression développée et réduite, que constatez-vous ?

Exercice 3

Voici trois programmes de calcul :

Prog 1 Prog 2 Prog 3

Je pense & un nombre, je lui

. o Je pense & un nombre, je le Je pense & un nombre, je le
ajoute 7. Je multiplie le tout oo . L .
5 multiplie par 5. J’ajoute 7 multiplie par 5. J’ajoute 35
par

1. Choisissez un nombre et appliquez-lui les trois programmes.
Recommencez avec un ou deux autres nombres.

Que constatez-vous ? Ecrivez une conjecture.

Ll

Prouvez votre conjecture en traduisant chaque programme par une expression algébrique, puis en les

développant et réduisant.

Exercice 4

Voici un programme de calcul :

— Je choisis 2 nombres quelconques

— Je calcule, pour chacun son carré

— Je calcule la somme des carrés

— J’ajoute au résultat deux fois le produit des nombres de départ

1. Faites fonctionner ce programme de calcul pour au moins trois couples de nombres différents.
Observez attentivement les résultats obtenus. Que remarquez-vous ? Enoncez une conjecture.
Traduisez le programme par une expression algébrique avec deux variables z et y.

Quelle identité remarquable reconnaissez-vous dans cette expression ?

B

Conclure pour prouver votre conjecture.



Exercice 5

On a demandé a toute une classe de calculer la somme de 4 nombres entiers consécutifs (qui se suivent).

Trois éléves ont établi les conjectures suivantes :

Jean affirme que :

Marie affirme que :

Aristide affirme que :

« Le résultat est toujours un

multiple de 4. »

« Quels que soient les nombres
choisis au départ, cela revient

4 multiplier le premier nombre

« Quels que soient les nombres
choisis au départ, le résultat

sera toujours un résultat de la

table de 2. »

par 4 et & lui ajouter 6. »

Testez chacune de ces trois affirmations avec un exemple numérique de votre choix.

. Pour vérifier ces affirmations de maniére générale :

(a) Notez n le premier des quatre nombres consécutifs. Exprimez les trois autres en fonction de n.
(b) Ecrivez I’expression de la somme des quatre nombres en fonction de n.
(¢) Réduisez cette expression.

Utilisez ’expression obtenue pour vérifier si chacune des trois affirmations est vraie ou fausse. Justifiez

soigneusement chaque réponse.

Indication : Pour vérifier qu’un nombre est un multiple de k (k € Z), il faut pouvoir Uécrire sous la forme

"k x (quelque chose) .

Exercice 6

Voici un programme de calcul :

— Je choisis 3 nombres consécutifs

— Je calcule le carré du nombre du milieu

— Je soustrais le produit des deux autres nombres.

Si tu donnes n’importe quel ensemble de trois nombres consécutifs a Victor, il trouve tout de suite le résultat,

sans faire tous les calculs.

1.

Testez ce programme avec au moins trois ensembles différents de nombres consécutifs (par exemple : 5, 6,
7 puis 10, 11, 12, etc.).

Que constatez-vous ? Formulez une conjecture sur le résultat obtenu.
Pour expliquer et prouver le secret de Victor :

(a) Notez n le nombre du milieu. Exprimez les deux autres nombres en fonction de n.
(b) Traduisez le programme en une expression algébrique.

¢

(

) Développez et réduisez cette expression.
(d) Concluez.

Expliquez en une phrase comment Victor peut trouver instantanément le résultat.

Question bonus : Pourrait-on généraliser ce résultat ? Que se passerait-il si on choisissait 5 nombres consécutifs

et qu’on calculait le carré du nombre du milieu moins le produit de tous les autres ?



RESOLUTION DE PROBLEMES

Source : Bangue de problemes du CSEN

Exercice 1

Voici un arbre de calcul et deux programmes de calcul :

Multiplier ce nombre par 4.

Soustraire 6 au

produit obtenu

Choisir un nombre

Multiplier ces deux résultats.

Multiplier ce nombre par 3.

Ajouter 5 au produit obtenu.

Programme A

Programme B

— Choisir un nombre.

— Multiplier le résultat par 10.

— Soustraire 18 au résultat.

— CQCalculer le carré de ce nombre.

— Choisir un nombre.

part.

— Soustraire 30 au résultat.

— CQCalculer le carré de ce nombre.
— Multiplier le résultat par 12.

— Lui ajouter le double du nombre de dé-

Chacune des affirmations suivantes est-elle vraie ou fausse ? Justifier chaque réponse.

Affirmation 1 : En choisissant 2 comme nombre de départ, on obtient le méme résultat avec ’arbre et les deux

programmes de calcul.

Affirmation 2 : Quel que soit le nombre choisi au départ, ’arbre de calcul et le programme A donnent le méme

résultat.

Affirmation 3 : Quel que soit le nombre choisi au départ, I’arbre de calcul et le programme B donnent le méme

résultat.

Exercice 2

Voici un programme de calcul que tu peux appliquer a n’importe quel nombre.

Je pense & un nombre, j’enléve 12. Je multiplie le tout par 7. J’ajoute 50. J’ajoute 3 fois le nombre de départ

et j'ajoute 34.

Si tu donnes n’importe quel nombre a Apolline, elle trouve tout de suite le résultat, sans faire tous les calculs.

Explique et justifie comment elle fait.




Exercice 3

Voici trois programmes de calcul :

Prog 1 Prog 2 Prog 3

Je pense & un nombre, je lui

) o Je pense & un nombre, je le Je pense & un nombre, je le
ajoute 7. Je multiplie le tout o . oo .
5 multiplie par 5. J’ajoute 7 multiplie par 5. J’ajoute 35
par

Sans faire d’essais, peux-tu dire si, lorsque tu choisis un nombre, certains programmes de calcul donnent toujours

le méme résultat entre eux ? Tu peux ensuite faire quelques essais pour vérifier. Prouve ta/tes conjecture(s).

Exercice 4

Voici un programme de calcul :
— Je choisis 2 nombres quelconques
— Je calcule, pour chacun son carré
— Je calcule la somme des carrés

— J’ajoute au résultat deux fois le produit des nombres de départ

Faire fonctionner ce programme de calcul pour plusieurs cas. Enoncer une conjecture et la prouver.

Exercice 5
On a demandé a toute une classe de calculer la somme de 4 nombres entiers consécutifs (qui se suivent).

Trois éléves ont établi les conjectures suivantes :

Jean affirme que : Marie affirme que : Aristide affirme que :

« Quels que soient les nombres | « Quels que soient les nombres

« Le résultat est toujours un | choisis au départ, cela revient choisis au départ, le résultat
multiple de 4. » 4 multiplier le premier nombre | sera toujours un résultat de la
par 4 et & lui ajouter 6. » table de 2. »

Vérifier si les affirmations de ces trois éléves sont vraies ou fausses en JUSTIFIANT LA DEMARCHE.

Exercice 6

Voici un programme de calcul :
— Je choisis 3 nombres consécutifs
— Je calcule le carré du nombre du milieu
— Je soustrais le produit des deux autres nombres.

Si tu donnes n’importe quel nombre & Victor, il trouve tout de suite le résultat, sans faire tous les calculs.

Explique et justifie comment il fait.
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